PROPOSTA TECNICA COMERCIAL N2 042020210021REV00

Marl'lia-SP, 20 abril, 2021

A

PORTO DO ITAQUI

A/C: Myrna Rezende

(098) 3216-6509
myrna.rezende@emap.ma.gov.br

PROPOSTA TECNICA / COMERCIAL

Com o objetivo de implantar a estagdo de tratamento de esgotos na unidade do

PREDIO ADM PORTO DO ITAQUI , a SANEFLUX apresenta uma proposta técnica para o fornecimento de um

SH-RF

sistema de tratamento de esgoto com principio-biolégicomodelo , com capacidade de tratamento de

5.050,00 Litros/dia de esgoto sanitario.
A SANEFLUX garantira o correto funcionamento do sistema e dos equipamentos que o.compde (a partir
da data de entrega) no cliente pelo prazo de 12 (doze) meses para pecas mecanicas, eletroeletronicas, tubos e
conexdes em PVC, e de 10 (dez) anos as pegas em fibra de vidro e uma vida util de 30 (trinta) anos para todas as

pecas em fibra de vidro.

Juliano Vargas Galhardo

Gerente Comercial

Depto. Comercial

(14) 99862-2372

e-mail: juliano@saneflux.com
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1- APRESENTACAO:

A SANEFLUX SOLUCOES AMBIENTAIS é uma empresa que atua na drea ambiental proporcionando aos seus
clientes uma completa linha de produtos, equipamentos e servicos na area de tratamento de esgotos, agua e de
efluentes industriais.

Seu corpo técnico é composto por profissionais da area quimica, engenharia civil, sanitarista e com
especializagdo em planejamento e gestdao ambiental, com participagdo em mais de 1.000 projetos na area
ambiental qualifica a SANEFLUX a ser referéncia no segmento de solugbes ambientais.

A SANEFLUX preza pela qualidade, seguranga e confianga junto a seus clientes aplicando as melhores e
mais atualizadas linhas de produtos, processos e servicos disponiveis no mercado.

SANEFLUX, uma empresa onde as solucdes fluem sempre.
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3- CLIENTE:

SOLICITANTE:
CONTATO:
TELEFONE:

E-MAIL:

CIDADE:
REPRESENTANTE:
ETE:
EMPREENDIMENTO:
CIDADE DA OBRA:

PORTO DO ITAQUI

Myrna Rezende

(098) 3216-6509
myrna.rezende@emap.ma.gov.br
Sao Luis-MA

JN Representagoes

HORIZONTAL

PREDIO ADM PORTO DO ITAQUI
SAO LUIS-MA

4- RESUMO DAS CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO:

Adotando as informacgdes levantadas junto ao cliente e os principios de dimensionamento previsto na NBR

7.229/1.993,a NBR 12.209/2.011 e a NBR 13.969/1.997 paraespecificacdo da melhor solugio para a necessidade

desse cliente, esse empreendimento apresentara a seguinte situagao:

TIPO DE EMPREENDIMENTO:
NUMERO TOTAL DE FUNCIONARIOS:

NUMERO TOTAL DE REFEICOES SERVIDAS:

NUMERO TOTAL DE BANHOS:

PORTO
50 funcionarios/dia
50 refeicbes/dia
10 banhos/dia

VAZAO PER CAPTA DE ESGOTO POR FUNCIONARIO: 70 L/dia

VAZAO PER CAPTA DE ESGOTO POR REFEICAO SERVIDA: 25 L/dia

VAZAO PER CAPTA DE ESGOTO POR BANHO: 30 L/dia

CARGA ORGANICA POR FUNCIONARIO: 25,00 g/funciondrio.dia
CARGA ORGANICA POR REFEICAO SERVIDA: 25,00 g/refeicdo.dia
CARGA ORGANICA POR BANHO: 2,00 g/banho.dia
VAZAO MEDIA DE ESGOTO: 5.050,00 L/dia

VAZAO MEDIA DE ESGOTO ADOTADA: 5.050,00 L/dia

VAZAO MEDIA DE ESGOTO ADOTADA: 0,21 m3/hora
VAZAO MINIMA: 2.525,00 L/dia

CARGA ORGANICA: 2,52 kg/dia
CONCENTRACAO DBO: 499,01 mg/L
CONCENTRACAO DQO: 998,02 mg/L
PERIODO DE DETENCAO EM DIAS: 0,50

TAXA DE ACUMULACAO DE LODO: 57

VAZAO MEDIA DE ESGOTO SANITARIO: 0,06 L/s

VAZAO MAXIMA DE ESGOTO SANITARIO: 0,11 L/s

VAZAO MiNIMA DE ESGOTO: 0,03 L/s
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5- PROPOSTA DE SOLUCAO:

O objeto deste descritivo técnico é trazer as caracteristicas principais da solugdo proposta, o qual
contempla: reservatérios em fibra de vidro construidos com resinas quimicamente compativeis, sendo composto
por: REATOR ANAEROBICO DE CAMARAS SEQUENCIAIS “RACS”, FILTRO AEROBIO DE LEITO SUBMERSO
EXPANDIDO “FAS", com DECANTADOR SECUNDARIO DE RECIRCULAGCAO DE LODO AUTOMATIZADA “DS”; além
de conexdes tubulares em PVC, difusores de ar do tipo bolha fina, leito de meio suporte em material plastico com
area superficial conhecida superior a 105 m?/m3, sopradores de ar, sistema de desinfeccdo através hipoclorito de
calcio ou sddio.

Esta solucdo é denominada como Estacdo Compacta de Tratamento de Esgotos - ECTE modelo

SH-RF , projetada para tratamento de esgoto sanitario doméstico, em regime continuo de 24 horas por dia.

A estacao serd modular de forma a garantir flexibilidade operacional e transportabilidade.

A estagdo sera ser fornecida completa com soprador, sistema de automacgdo e protec¢do elétrica para
motores, sistema de retorno de lodo automatico, tubulagées internas e de interligagdo e demais equipamentos e
acessoOrios necessarios para sua operagao, assim como sua montagem até o ponto de pré-operagdo. Fara parte
do fornecimento o desenho executivo do piso de apoio para os equipamentos da estagdo bem como o desenho
executivo da casa de maquinas.

A solugdo a ser apresentada é composta por:

GRADEAMENTO 1,00 [UNID.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SEM RESERVATORIO 1,00 |UNID.

REATOR ANAEROBICO TIPO CAMARA SEPTICA

REATOR AEROBIO TIPO FAS (LEITO SUBMERSO) 1,00 | UNID.
DECANTADOR SECUNDARIO C/ REC. AUTOM.

SOPRADOR DE AR 1,00 |UNID.

SOPRADOR DE AR RESERVA (BACKUP) 1,00 |UNID. | OPCIONAL
SISTEMA DE DESINFECCAO POR CLORO 1,00 |UNID.

FILTRO DE BIOGAS 1,00 |UNID.

CALHA PARSHALL EM PRFV 1,00 |UNID. | OPCIONAL
SISTEMA DE AUTOMACAO 1,00 |UNID.
PLATAFORMA E ESCADA DE ACESSO 1,00 UNID. OPCIONAL

O cliente fornecerd a topografia da drea disponivel, as cotas dos pontos de interligacdo dos emissarios de
esgoto bruto e tratado dentro da area, para elaborac¢do pelo fornecedor dos desenhos executivos de implantagdo
e urbanizacdo, para a area especificada.

O efluente a ser tratado foi classificado como de origem Doméstico segundo as NBR 7.229/1.993 ou NBR

13.969/1.997.
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OBS: A area especificada é apenas para implantacdo da ETE e da casa de mdaquinas correspondentes, ndo
foram consideradas as dreas de circulacdo, acesso e urbanizacdo.

As obras de construcdo da base da ECTE e urbanizacdo serdo de responsabilidade da contratante

(cliente) bem como a entrada de energia elétrica e para tanto a contratada devera informar a demanda de

cargas hecessaria, bem como o ponto de interligacdo.

A ECTE sera fabricada em PRFV com liner e barreira quimica em resina isoftdlica, totalmente estanque,
com alta resisténcia quimica e mecanica para atender o que determina o item 5.2 da NBR 7.229/1.993 e 4.1.3 da
NBR 13.969/1.997 principalmente no que se refere ao ataque quimico de substancias contidas no esgoto e deve

ser constituido das seguintes camadas:

° Camada interna — Liner;
° Barreira quimica;

° Reforgo estrutural;

° Reforgo Interno;

° Reforgo Externo;

° Acabamento;

Deve utilizar pintura PU que confere ao reservatério resisténcia as intempéries.
Pecas metalicas que integram os equipamentos serdo protegidas com pintura epoxi (epdxi betuminoso)

com 150 p de espessura.

6- DESCRICAO DETALHADA DAS UNIDADES QUE COMPOE A SOLUCAO

a) Gradeamento fino;

A unidade é constituida de grades de barras paralelas igualmente espacadas entre si, sendo considerado
um gradeamento fino com espacamento de 20 mm. Fungdo principal: segregar materiais grosseiros (lixo) langados

junto ao esgoto sanitario.

Obs: imagens meramente ilustrativas.
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b) Medidor de vazio canal aberto (ITEM DE AQUISICAO OPCIONAL):

Os medidores de vazao tipo "Calha Parshall" sdo equipamentos aplicados na medi¢do continua de vazao
de efluente através de leitura do nivel do fluxo de esgoto em régua graduada impressa no corpo da calha
determinando a vazdo de forma imediata.

Fabricados em resina poliéster reforcada com fibra de vidro, os medidores de vazao tipo Calha Parshall
sdo equipamentos projetados para resistir aos efeitos corrosivos do liquido a ser mensurado e dos eventuais

produtos quimicos incorporados ao mesmo.

Obs: imagens meramente ilustrativas.

c) Estacdo Elevatéria de Efluente sem reservatério (ITEM DE AQUISICAQ OPCIONAL):

E a unidade que recebe o efluente bruto, o qual é recalcado para o sistema de tratamento propriamente

dito através de um conjunto de_bombas submersiveis com comutag¢do automatica. Para o dimensionamento da

EEE tomamos por base a norma NBR 12.208 / 92 que determina que uma EEE n3o deve ter um tempo de detengao
hidraulico (TDH) superior a 30 min.
Composicao da Elevatodria:
a) 02 (duas) bombas submersiveis Intertravadas com passagem de sélidos de 50mm de diametro
e Distancia Linear considerada: 5 metros em relacdo a ETE
e Desnivel geométrico: até 7,0metros
b) 01 (um) barrilete com conexdes em PVC, registros e valvulas de retencdo em latdo
c) 02 (dois) sensores de nivel tipo chave-bdia
d) TubulacGes em PVC soldavel ligadas na saida das bombas até o barrilete prevendo profundidade da
rede esgoto no reservatorio da elevatdria de até 3,0 metros;

e) TubulagGes em PVC soldavel para distancia linear de 5,0 metros em relagdo a ETE:
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OBSERVACOES:
e Os Reservatorios das elevatérias poderao ser construidos em concreto ou em PRFV
e Os Reservatdrios para elevatérias em PRFV (Plastico Reforcado em Fibra de Vidro) sdo itens de
fornecimento opcional e podem ser adquiridos a critério do cliente contratante conforme discriminado
na proposta comercial.
e Escavagles, aberturas de valas, concretagem para rede pressurizada e elétrica sdo de escopo do cliente

contratante

Bocal de
Inspecao

Entrada_/

Chave de Nivel
Superior ou Emergéncia
Chave de Nivel
Inferior
Shmaes v

EEE ¢/Bomba

Submersivel
Obs: imagens meramente ilustrativas.
d) Estacao Compacta de Tratamento de Esgoto — ECTE:

O sistema de tratamento de esgoto podera ser instalado sobre a superficie ou enterrado e para ambos os
casos, se faz necessdria execucdo de uma laje em concreto cujos dimensionamentos e especificacdes serao

fornecidas pela SANEFLUX.
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Principais caracteristicas da ECTE:

e ECTE composta por REATORES ANAEROBIOS DE CAMARAS SEQUENCIAIS, FILTRO AEROBIO DE LEITO
SUBMERSO, DECANTADOR SECUNDARIO e SISTEMA DE DESINFECCAO POR CLORACAO

e Osreatores sao dimensionados para que a remogao do lodo seja feita em média a cada 06 (seis)
meses.

e Tampas de inspecao em PRFV com vedacao e sistema de fechamento tipo engate rapido em ago inox.

e Midia de polietileno (anel pall) de alta qualidade e durabilidade

¢ Difusores de ar em EPDM de micro bolhas

e Sistema de recirculagao de lodo acumulado no decantador por air lift através de abertura de valvula

solenoide controlada por programacgdo temporizada.

A passagem do efluente de um compartimento ao outro durante as etapas do tratamento continuo se da
exclusivamente por acdo da gravidade e os desniveis necessarios para o funcionamento correto do sistema sdo
previstos em projeto e considerados no interior dos reservatorios.

A alimentagdo de esgoto para a ETE podera ser por gravidade ou por emprego de esta¢do elevatdria de
esgoto (conforme recomendacgdes e orientagdes expressas da Saneflux) cujo escopo de fornecimento sera do

cliente contratante.

Bocal de

lnspe;a'o_\
Entrada do \ n e

Efluente >

Air Lift

Linha SH Sisterna

Calha
Vertedoura

¥ Saida de
Efluente

Etapa
Anaerdbia 1

OBS: Imagens meramente ilustrativas
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REATOR ANAEROBICO TIPO CAMARA SEPTICA

VOLUME NECESSARIO DE REATOR: 5,12 m?3
DIAMETRO 2,00 m

ALTURA DA LAMINA D'AGUA 1,85 m
COMPRIMENTO DA CAMRA SEM CALOTA: 2,00 m

SECAO DO REATOR 3,04 m2

VOLUME DE CADA REATOR COM CALOTA 7,10 m3
QUANTIDADE DE REATORES 1,00 unidade (s)
VOLUME TOTAL ADOTADO 7,10 m3

TEMPO DE DETENCAO HIDRAULICO 33,74 horas

FATOR DE PICO HORARIO 1,50

FATOR DE PICO DIARIO 1,20

EFICIENCIA ESTIMADA 30%

PERIODO DE REMOGAO DE LODO 6,00 meses
QUANTIDADE DE LODO ESTIMADA 2,37 m3

FILTRO AEROBIO DE LEITO SUBMERSO

VOUME NECESSARIO DE REATOR: 1,66 m3

CARGA ORGANIA ENTRADA 1,76 Kg/dia
DIAMETRO: 2,00 m

ALTURA DA LAMINA D1AGUA: 1,75 m
COMPRIMENTO DA CAMRA SEM CALOTA: 1,00 m

SECAO DO REATOR 2,92 m2

VOLUME DE CADA REATOR 2,92 m3
QUANTIDADE DE REATORES 1,00 unidade(s)
VOLUME TOTAL ADOTADO 2,92 m3
TEMPO DE DETENCAO HIDRAULICO 13,88 horas
VOLUME DE MiDIA ADOTADO 60%
VOLUME DE MEIO SUPORTE-ADOTADO 1,75 m3

FATOR DE PICO HORARIO 1,50

FATOR DE PICO DIARIO 1,20

EFICIENCIA ESTIMADA 85%
AREA SUPERFICIAL DO MEIO SUP. 105,00 m2/m3
INDICE DE VAZIOS DO MEIO SUPORTE >95%

CARGA ORGANIA SUPERFICIAL 9,59 gDBO/m2xm3

SOPRADOR DE AR COM CABINE ACUSTICA

TIPO RADIAL

VAZAO NA DESCARGA 0,14 m3/min
QTDE DE SOPRADORES 2 unidades, sendo 01 (um) reserva opcional
POTENCIA DO MOTOR 1,5 CV

OBS: Imagens meramente ilustrativas
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DECANTADOR SECUNDARIO

DIAMETRO 2,00
ALTURA DA LAMINBA D'AGUA 1,65
COMPRIMENTO DA CAMRA SEM CALOTA 0,80
SECAO DO REATOR 2,77
VOLUME DE CADA REATOR 2,22
QUANTIDADE DE REATORES 1,00
VOLUME TOTAL ADOTADO 2,22
TEMPO DE DETEN(;AO HIDRAULICO 10,53
TAXA DE APLICACAO HIDRAULICA 3,16
e) Sistema de desinfeccdo por cloro

m
m3
unidade (s)
m3

horas
m3/m2.d

Sistema de desinfec¢do da 4dgua tratada pelo sistema de tratamento por dosagem de hipoclorito de sédio

a 12% através do emprego de bomba dosadora em reservatério de acimulo com tempo de detengdo hidrdulico

(TDH) de 30minutos.

SISTEMA DE DESINFECCAO POR CLORAGAO

DIAMETRO 1,00
ALTURA TOTAL 1,00
ALTURA UTIL 0,70
SECAO DO TANQUE DE CONTATO 0,79
VOLUME DE CADA T. DE CONTATO 0,55
QUANTIDADE DE T. CONTATO 1,00
VOLUME TOTAL ADOTADO 0,55
TEMPO DE DETENGAO HIDRAULICO 2,61

BOMBA DOSADORA DE HIPOCLORITO DE SODIO INCLUSA:

m
m

m

m

m3
unidade (s)
m3

horas

OBS: Carga de reagente (hipoclorito de sddio) nao inclusa no escopo de fornecimento.

OBS: Imagens meramente ilustrativas

Caracteristicas da bomba dosadora:

e Bomba dosadora de eletromagnética de diafragma modelo FCE, combina eficiéncia e resisténcia quimica

para um vasto nimero de aplicagGes.

FUNCOES
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e Vazbes de até 20 L/h (variando conforme modelo)

e Pressdo de trabalho de até 12 bar (variando conforme modelo)
e Cabecotes disponiveis em diferentes tamanhos e materiais

e Vilvula de expurga manual

e Diafragma em PTFE (teflon)

e Acionada por magneto

CARACTERISTICAS

e Corpo em polipropileno

e Protegdo IP 65

e Temperatura de trabalho: 0 —45°C

e Peso:2,2kg

e Consumo de energia 230 VAC: 16 W-19W
REAGENTE DESINFECTANTE

e Hipoclorito de sédio a 10%

e OBS: Carga de reagente para partida do sistema nao inclusa no escopo de fornecimento.

f) Filtro de biogas (tratamento de odores)

O biogas gerado no tratamento é conduzido por um sistema de filtragem com base em carvao ativado
para a adsorc¢do de acido sulfidrico (H2S).

A aplicacdo de filtro de gases preenchido com carvao ativado, promove a redugao dos odores gerados
pelo processo de decomposi¢cdo da matéria organica proveniente dos reatores bioldgicos. Seu fornecimento

compreende corpo em PRFV, carvao ativado, tampa de polietileno e tubulagdes em PVC.

,Saida de Biogas
4

Bocal de Inspegéo

Entrada
Biogas

“\.__Carvéo Afivado
Dreno.

Obs: Imagens meramente ilustrativas.
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g) Painel de comando (automacdo da ETE)

Sera fornecido painel de comando em caixa metdlica com disjuntores e contatores do padrdo WEG/
Siemens ou similar. O painel sera responsavel por alimentar e comutar o funcionamento dos sopradores de ar e
das bombas de recalque de esgoto (elevatdria), controlar o acionamento da valvula solenoide do retorno de lodo
(através de comando temporizado) e por alimentar a bomba dosadora de hipoclorito de sddio.

O Painel de comando serd fornecido exclusivamente dentro do padrdo de fabricagdo da Saneflux
conforme a tensao elétrica definida pelo cliente (220, 380 ou 440 volts trifasico).

O painel contém dispositivos de alerta (led’s na porta) e contato seco para ligacdo de alarme sonoro e/ou
visual que sdo acionados na ocorréncia de eventuais falhas do sistema elétrico, como sobrecargas, curto circuitos

e falta de fase.

Composicao do painel de comando:

e Conjunto de disjuntores de protegao, relé de falta de fase e protecdo de surto;
e Conjunto de disjuntores motores e contatoras (contato seco);

e Caixa metdlica com grau de protecgdo IP 55;

e Temporizador para controle da valvula solenoide de retorno de lodo

e Relé Finder para controle de nivel e automacgdo da estagao elevatoria de esgoto
e Chave geral com dispositivo para travar com cadeado;

e Botoeira de emergéncia;

e Conjunto de led’s na porta frontal do paineliindicando status dos componentes;

e Opcdo para instalagdo de alarme (contato seco);

OBS: Em caso solicitacdes para modificacdo de componentes e/ou acréscimos ndo previstos no padrdo Saneflux,

estes serdo orgados e custeados exclusivamente pelo cliente CONTRATANTE.

h) Plataforma de acesso p/ a ETE (ITEM DE AQUISICAO OPCIONAL)

A Saneflux podera fornecer passarela metdlica em ago carbono para facilitar acesso de operadores

facilitando ao acesso as tampas de inspe¢do da ETE que ficam em cima do tanque.

Composicdo da plataforma:

SANEFLUX Solugdes Ambientais | 14 3316 6408 /3316 6407
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e Passarela metdlica com piso em chapa expandida
e Guarda corpo e rodapé metalicos

e Escada de acesso tipo marinheiro em PRFV com guarda corpo metalico

vel

OBS: Imagens meramente ilustrativas

i) Funcionamento do Sistema de Tratamento:

O sistema deverd-envolver-um minimo-de operagdo e dotados de dispositivos de alerta querinformam
guando da ocorréncia de eventuais falhas decorrentes do sistema elétrico, como sobrecargas, curto circuitos e
falta de fase.

O processo de tratamento empregado exige o funcionamento ininterrupto do soprador. O soprador
propriamente dito ndo requer acompanhamento com relacdo ao seu funcionamento, demandando apenas uma
manutengdo preventiva para o seu bom desempenho e prolongamento de sua vida util. A comutagdo entre o
soprador em operacdo e um soprador reserva é automatica e prevista em todos os painéis de comando,
possibilitando a instalagdo do reserva em qualquer instante.

O esgoto doméstico proveniente do sistema de pré-tratamento instalado: No primeiro reator,
denominado Reator Anaerdbio, o esgoto é tratado anaerobicamente em regime de fluxo ascendente. Esse
processo anaerébio de decomposi¢cdo do esgoto gera gases que, nesse sistema. As particulas sélidas (lodo)
permanecem retidas nesse reator, aumentando a concentracdo da manta de lodo e consequentemente a
eficiéncia do processo de tratamento. A fase liquida apds a retencdo de particulas sélidas segue para uma etapa

posterior de tratamento que ocorrera no Filtro Aerdbio Submerso.

SANEFLUX Solugdes Ambientais | 14 3316 6408 /3316 6407
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O processo aerdbio de tratamento é realizado, como o préprio nome diz, por micro-organismos aerdbios,
gue sobrevivem e se desenvolvem no interior do reator em fun¢do do suprimento de oxigénio garantido pelo
soprador. A utilizacdo de meio suporte no Filtro Aerdbio Submerso possibilita que uma alta concentracdo de
micro-organismos aerdbios se prenda as suas paredes e com isso o processo de tratamento torna-se muito mais
eficiente. Além disso, o filtro aerébio submerso, ao reter essa massa de micro-organismos ativos no seu interior,
promove um melhor desempenho do decantador secundario uma vez que impede que altas taxas de sdlido
(colonias de micro-organismos que se desprendem das paredes do recheio) sejam ali aplicadas.

Ao atingir o decantador secundario o efluente é direcionado para o fundo do mesmo para que, ao
percorrer toda a sua dimensdo, com uma baixa velocidade ascensional, os sélidos que inevitavelmente atingem
essa etapa do tratamento, sejam segregados do efluente final. A medida que essa concentracio de sélidos no
decantador secundario aumenta, um dispositivo de retorno de lodo (airlift) é acionado automaticamente (painel
de comando), fazendo a sua elevacdo e encaminhamento para o reator anaerdbio, onde serd estabilizado
juntamente com o lodo anaerdbio.

Por fim, o efluente tratado verte em uma calha vertedora e segue para o processo de desinfec¢do que é
feito separadamente do sistema de tratamento propriamente dito. A desinfec¢ao é dada através do contato desse
efluente com hipoclorito de calcio. O tanque de contato é dimensionado para que o efluente tratado permaneca
ali um minimo de 30 minutos para que o processo de desinfecgao seja efetivo.

Por se tratar de um sistema continuo de tratamento, o'escoamento do esgoto a ser tratado ao longo do
processo se da por agdo.da.gravidade e todos.os desniveis necessarios para o correto funcionamento.do sistema
sdo previstos no projeto.

Todas essas informagdes constardo no manual de manutengao.
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7- PARAMETROS E EFICIENCIAS:
Principais par@metros Entrada Saida Eficiéncia
DBO; 5 (mg/L) 200 < DBO < 500 20<DBO <50 e >90%
DQO (mg/L) 400< DQO < 1000 40<DQO <100 e>90%
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <35 <20 e>40%
Fosforo total (mg/L) 4<P<10 1<P<4 e>60%
Sélidos Totais (mg/L) <1200 < 600 e>50%
OD (mg/L) <1 >2 -
Temperatura minima operagao (2C) -
média diaria 15 15 -
Temperatura maxima operacao (2C) -
média diaria 35 35 -
Oleos e Graxas na entrada (mg/L) <100 <50 e >50%
Coliformes totais (NMP / 100 mL)
(Sistema Cloro) 10°- 10° <10° e>99%
Faixa de pH 6a9 6a9 -
Fator de Pico 2 2 N
8- PROPOSTA DE SOLUCAO:
A solugdo Saneflux proposta terd um valor composto por:

1- 01 (uma) Estagdo compacta para tratamento de esgoto doméstico SANEFLUX;

2- 01 (um) Gradeamento;

3- 01 (uma) Calha Parshall;

4- 01 (um) Estacdo Elevatéria de Esgoto sem reservatorio;

5- 01 (um) Filtro de biogas p/ reducdo de odores;

6- 01 (um) Soprador de ar principal com cabine acustica

7- 01 (um) Soprador de ar reserva com cabine acustica (ITEM DE AQUISICAO OPCIONAL);

8- 01 (um) Sistema de desinfecg¢do por cloragéo;

9- 01 (um) Painel de automacado e protecdo elétrica;

10- 01 (um) Servico de instalacdo e “start up”;
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11- 01 (um) Servigo de comissionamento;

12- 01 (um) Servico de treinamento operacional e manutencdo preventiva com entrega do
instrucGes do sistema;

13- 01 (um) Conjunto de documentos contendo todas as informagdes necessdrias referentes
aos produtos ofertados para execucdo das obras civis pertinentes a instalagdo dos equipamentos;

14- 01 (um) Conjunto de documentos contendo todas as informacgdes necessarias referentes

aos produtos ofertados para obtencao de licencas em érgaos fiscalizadores ambientais;

° Solicitacdo de parecer técnico favoravel;

° ART de projeto ¢/ Comprovante de pagamento;
° Memorial descritivo e Memorial de calculo,

° Fichas técnicas de equipamentos e acessorios;

° Manuais da ETE,

° Manuais de equipamentos;

° Projeto do gradeamento

° Projeto da caixa de areia;

° Projeto da Estacdo Elevatdria de Esgoto;
° Projeto dos reatores que compdem a ETE;
° Projeto.dos.divisores.de fluxos;

° Layout da ETE e Urbanizagao;

° Implantagdo na drea determinada pelo cliente;
° Projeto da casa de maquinas

° Projeto da laje radier (apoio p/ ETE);

° Perfil hidrdulico e Fluxograma de processo;

° Detalhamento de bombas e Detalhamento dos sopradores.
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9- PROPOSTA COMERCIAL
Segue abaixo nossa proposta comercial sobre a solu¢ao apresentada:
ITEM EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS VALOR UNITARIO | QTD VALOR TOTAL
SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO HORIZONTAL SANEFLUX
01 (UM) Tanque em PRFV prevendo:
Reator anaerdbio de camaras sequenciais
Filtro aerébio de leito submerso
Decantador secundario com recirculagdo de lodo automatica
01.01 |Soprador de ar RS 73.820,98] 1 RS 73.820,98
Painel de comando p/ automacio do sistema
Kit de tubulagbes de PVC e cabos elétricos p/ instalagdo do sistema na
obra limitados dentro do perimeto da ETE
Tampas de inspe¢do em PRFV com sistema de fechamento tipo engate
rapido
01.02 |SISTEMA DE DESINFECGAO POR CLORO: RS 3.960,33] 1 RS 3.960,33
VALOR TOTAL DE EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS RS 77.781,31 RS 77.781,31
02 EQUIPAMENTOS PERIFERICOS VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
02.01 |SOPRADOR RESERVA (backup): RS 6.230,58 RS 6.230,58
02.02 [SISTEMA DE FILTRO DE BIOGAS (tratamento de odores): RS 4.200,36 RS 4.200,36
02.03 [GRADEAMENTO em PRFV COM ESPACAMENTO DE 10 OU 20mm: RS 1.640,33 RS 1.640,33
02.04 CALHA PARS~I-IALL enj F’RI?V (plastico reforgado em fibra de vidro): OBS: RS 112050 1 RS 1.120,50
Medidor de vazdo ultrassénico incluso.
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SEM RESERVATORIO composta por:
02.05 |par de bombas submetsiveis + barrilete em PVC + sensores de nivel tipo| RS 19.890,20] / 1 RS 19.890,20
chave-bdia + tubulagdes em PVC prevendo um raio de distancia de 5,0m.
PLATAFORMA DE ACESSO METALICA (plataforma de acesso metdlica
02.06 com piso ch'apa 'expand|da, guada corpo, corlr!mao e rodapé metallcoi e NZoinclusol 0 RS )
escada marinheiro com guarda corpo metdlico: (ITEM DE AQUISICAO
OPCIONAL):
VALOR TOTAL DOS EQUIPAMENTOS OPCIONAIS RS 33.081,97 RS 33.081,97
03 SERVICOS TECNICOS VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
03.01 [PROJETO DE APROVACAO~ RS 5.000,00] 1 RS 5.000,00
03.02 [PROJETO DE IMPLANTACAO
03.03 [INSTALAGAO DO SISTEMA E START-UP i RS 11.500,00] 1 RS 11.500,00
03.04 [COMISSIONAMENTO E TREINAMENTO TECNICO/ OPERACIONAL
03.05 |SERVICO DE MONTAGEM DA PLATAFORMA, ESCADA E GUARDA CORPO. N&oincluso] 0 RS -
VALOR TOTAL DOS SERVICOS TECNICOS RS 16.500,00 RS 16.500,00
04 SERVICOS LOGISTICOS VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
04.01 |SERVICOS DE FRETE SEM MUNCK RS 28.450,25 1 RS 28.450,25
VALOR GLOBAL DA PROPOSTA RS 155.813,53
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10 - CONDICAO DE PAGAMENTO

Segue abaixo nossa condicdo de pagamento:

e 30% de sinal na emissdo do pedido de compra/ assinatura do contrato de compra e venda;

e 40% na entrega dos equipamentos na fabrica Saneflux com emissdo de aviso de “produto liberado para
expedicdo”;

e 20% 15 (quinze) dias apds a entrega dos equipamentos na obra;

e 10% 15 (quinze) dias ap6s a instalagdo dos equipamentos na obra;

11

TRIBUTACAO:

Impostos inclusos na proposta para empresa-sediadano estado do Maranhao:

Impostos sobre equipamentos:

e 0,65% PIS, 3,0% COFINS, 0% IPI, 7,0% ICMS (transacao interestadual) e DIFAL 11,0% ICMS;
e Faturamento como equipamentos com a descricdo de um Unico item no corpo da nota fiscal: “SISTEMA
DE TRATAMENTO DE ESGOTO COMPACTO” de NCM 84212100.

Impostos sobre servicos de projetos:

e 0,65% PIS, 3,0% COFINS, 1,5% IR, 1,0% CSLL e 2,0% ISSQN — BASE MARILIA-SP
e Faturamento como servicos de engenharia sobre codigo.de.atividade 7.01.

Impostos sobre servicos de instalacio/ montagem:

e 11,0% INSS e 5,0% ISSQN

e Faturamento como servicos de execugao por empreitada sobre cédigo de atividade 7.02.

12- PRAZO DE ENTREGA:

A SANEFLUX se compromete a entregar o produto em perfeitas condi¢es e operando em um prazo de
prazo de 60 a 90 dias apds a colocagdo do pedido de compra formal/assinatura de contrato.

Esse prazo esta sujeito a altera¢do conforme a execu¢do da obra necessdria para instalagao pelo cliente.
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13- CONDICOES DE LOGISTICA:

O equipamento sera disponibilizado CIF em SAO LUIS-MA

As despesas de caminhdo munck para efetuar o descarregamento e posicionamento dos equipamentos no

local da obra sdo de escopo do cliente contratante.

14- VALIDADE:

A SANEFLUX se compromete a manter todas as condi¢Ges expressas neste documento pelo prazo de 15

(quinze) dias a contar da data de envio ao cliente.

15- OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE SERVICO DE INSTALACAO:

Serdo executados servicos de instalacdao dos equipamentos na obra do cliente contratante, paraisso estao
previstos no fornecimento 01 (um) dia para realizar integragdo na obra e 05 a 10 dias para instalagdo dos
equipamentos orgados acima na obra do cliente contratante, considerando apenas 01 (uma) viagem para executar
a integracao e a instalacdo dos equipamentos.

Para a integracdo de nossos funciondrios, estamos considerando o fornecimento da documentagdo

abaixo:
e NR12,
e NR35,
e NR33,

e Ordem de Servico, - conforme padrdao PPRA e PCMSO Saneflux
e ASO referente a atividade — conforme padrdao PPRA e PCMSO Saneflux

e ficha de registro e lista de EPI’s,

Documentacdes adicionais e/ou cursos extras, fora dos explicitados nesta proposta, que por ventura
forem solicitados pelo cliente contratante que acarretem custos adicionais, informamos que tais custos serdo
repassados integralmente ao cliente CONTRATANTE acrescidos do custo de RS 125,00 (cento e vente e cinco reais)
por hora por funcionario Saneflux envolvido.

Para a instalacdo dos equipamentos acima ofertados, a CONTRATANTE avisara com 15 (quinze) dias de

antecedéncia a Saneflux que, na ocasido da instalacdo a CONTRATANTE se compromete a deixar a infraestrutura
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da ETE pronta, deixando ponto de energia elétrica disponivel na casa de maquina, base de concreto armado para
alocacgdo do equipamento concluida, ponto de abastecimento proveniente da EEE (estacdo elevatoria de esgoto)
proxima da ETE e ponto de descarte do efluente tratado préximo para interligacao;

Visitas extras e ajustes as condicbes do site terdo custo de RS 125,00/hora acrescidos das despesas de
viagem com base Marilia/SP se necessaria.

Cabera ao cliente contratante o fornecimento de agua limpa para encher o tanque da ETE para

possibilitar o seu start-up.

Ao final da instalacdo e testes, a Saneflux efetuard a entrega técnica e treinamento técnico operacional
sobre a ETE abordando o principio de funcionamento do sistema, os itens de manutengdo e seus principais

cuidados a equipe selecionada pelo cliente.

16- MOBILIZACAO E INSTALACAO DE CANTEIRO

Informamos que a ETE é um equipamento que é fabricado e entregue pronto na fabrica Saneflux em
Marilia-SP. Os trabalhos de montagem e instalagdo na obra levam em média de uma a duas semanas na obra do

cliente contratante, portanto, nao sera efetuado montagem de canteiro de obras.

17- PLANO DE QUALIDADE E FABRICAGAO DE TANQUES/REATORES

° Processo de fabricacdo dos reservatoérios

Fabricados em PRFV com liner e barreira quimica em resina isoftalica, totalmente estanque, com alta
resisténcia quimica e mecéanica para atender o que determina o item 5.2 da NBR-7229/93 e 4.1.3 da NBR-
13969/97 principalmente no que se refere ao ataque quimico de substéncias contidas no esgoto e apta para ser

instalada acima ou abaixo do solo, constituida das seguintes camadas:

Camada Quimica: 2,0£0,5mm
v' Camada interna — Liner;

v Barreira quimica;

Camada Estrutural: 6,0+1,5mm
v Reforgo estrutural;

v Reforgo Externo;

v" Acabamento.
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° Materiais de fabricacdo:

a) Nome Genérico:

- PRFV — Plastico Reforcado com Fibras de Vidro
- FRP — Fiber Reinforced Plastic

- GRP — Glass Reinforced Plastic

- RTP — Reinforced Thermosetting Plastics

b) Resina:

- Barreira Quimica: Termofixa de Poliéster Insaturado Isoftalica

- Camada Estrutural: Termofixa de Poliéster Insaturado Orto-tereftalica
c) Véu de Superficie:

- Véu Sintético de Poliéster sem ligante .

d) Reforco de Fibras de Vidro:

Padrdo Comercial com fibras de vidro Tipo E ou Advantex, compativeis com a resina, na forma de:
- Hoop-Glass - Fibras de vidro continuas - Roving 2200;

- Chop-Glass - Fibras de vidro picadas em escala - Roving 4000;

- Manta 450 e/ou 600 g/m? de fibras de vidro picadas e multidirecionais;

- Tecido 600 e/ou 800g/m? de fibras.de vidro.bidirecionais.
e) Catalisagdo das Resinas:
- Catalisador : Perdxido de Metil Etil Cetona - Mek'p

- Promotor : Octoato de Cobalto a 6% (Co)

° Normas de referéncia para projeto e fabricacdo - PRFV:

a) ASTM D-3299: Standard Specification for Filament-Wound Glass-Fiber- Reinforced Thermoset Resin Chemical-
Resistant Tanks;

b) ASTM D-4097: Standard Specification for Contact-molded Glass-Fiber- Reinforced Thermoset Resin Chemical-
Resistant Tanks;

c) ASTM C-582: Standard Specification for Contact-Molded Reinforced Thermosetting Plastic (RTP) Laminates for
Corrosion-Resistant Tanks;

d) NBS-PS-15/69: Voluntary Product Standard / Custom Contact-molded Reinforced-Polyester Chemical-
Resistant Process Equipment;
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e) ASTM-D-2563: Standard Recommended Practice for Classifying Visual Defects in Glass - Reinforced Plastic

Laminate Parts;

f) ASTM-D-2583: Test for Identation Hardness of Rigid Plastics by Means of a Barcol Impressor

. Plano de pintura
Esquema de Pintura
. . Espessura por
Camadas Deméaos Tintas Metp do fj © Intervalo Demao Redugéo de brilho
Recomendadas Aplicacéo (h) .
(micrometros)
Fundo 1 Gel Ortoftalico Rolo - 150 -
Branco
Esmalte
Poliuretanico Acrilico
Acabamento 2 PIStOI.a/ Rolo/ 2a4 80 a 100 Redugédo < 5,0
Trincha
Alifatico Bi
componente (PU):

obs.1: A aplicagdo de gel, visa proteger a pintura do ataque por quebra molecular do estireno no processo de cura.
obs.2: A superficie deve ser lixada e limpa antes e depois da aplicagdo do gel.

obs.3: A aplicagdo de esmalte PU devera ser aplicada no campos a rolo, depois da superficie limpa.
obs.4: A SANEFLUX ndo se responsabiliza por nenhum outro processo definido pelo cliente devido a liberagdo de estireno.

° Plano de Qualidade Saneflux — Tanques Terceirizados

Controle no terceirizado:

Ensaios de'recebimento para/analise de conformidade de matérias-primas tais como.viscosidade,

teor de estireno, nimero acido, gel time, tex e teor de umidade;

Certificados de procedéncia de matérias-primas para:

* Fibras de Vidro;

* Resina;

* Catalisador;

* Véu de Superficie;

Controle de procedéncia e recebimento de materiais de terceiros.

Dureza Barcol conforme norma ASTM D-2583 e recomendacdes especificas do fabricante da resina;
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Testes feitos por laboratodrios independentes:
v" Verificacdo de Resisténcia a Tracdo dos laminados de PRFV, que n3o deverd ser inferior a 850 Kgf/cm?
(estatistico);
v" Teste de queima para verificacdo da composi¢do do laminado (estatistico):
Obs.: Para os costados cilindricos dos tanques sera requerido no minimo 30% em peso de reforgos de fibras de

vidro picadas na composi¢do destes.

Testes e controle SANEFLUX:
v Inspegdo Visual conforme norma ASTM D-2563.
v" Controle dimensional: Que consistird na verificacdo das principais dimensdes e da localizacdo dos
acessorios internos e externos.

v" Teste de estanqueidade.

18- OBSERVACOES SOBRE O ESCOPO DE FORNECIMENTO SANEFLUX

A Saneflux destaca abaixo alguns itens fora do escopo de fornecimento:

. Ndo incluso a execugdo de obras civis de qualquer espécie tais como: terraplanagens, escavacgdes, aterros,
fundacGes, laje radier para apoio dos tanques da ETE, casa de/maquinas, concretagem, reservatdrios enterrados
ou caixas de concreto, redes de coleta e afastamento de esgoto, rede elétrica doempreendimento até casa de
maquinas da ETE, etc...

° A Saneflux ndo montard canteiro de obras, portanto ndo terd almoxarifado ou similar. Os materiais
enviados e entregas na obra deverao ser estocados em local a ser definido pelo cliente contratante sob sua
responsabilidade.

. A duracdo dos trabalhos de instalacdo da ETE na obra leva em média de uma a duas semanas dependendo
das condicGes climdticas. Por essa razdao ndo serd montado canteiro de obras e tampouco container para guarda
de materiais e ferramentas. As ferramentas permanecerdo no carro oficina Saneflux.

. A Saneflux se compromete a fornecer sem custo adicional projeto executivo de sumidouros ou valas de
infiltracdo para descarte da agua tratada (caso seja solicitado). Caberd ao cliente contratante a realizagdo de
estudos e ensaios do terreno em questdo informando a Saneflux a taxa de percolagdo conforme NBR 13969 e a
sondagem do nivel do lencol freatico.

. Elaboragao de plantas e desenhos do empreendimento, de rede de esgoto, etc.. ndo incluso.
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. Elaboragdo de projetos e/ou estudos relativos a destinagdo final dos efluentes tratados (projeto de
autodepuracdo) nao incluso no fornecimento.
. Servigcos de despachos ou protocolo de projetos junto aos érgdos competentes para licenciamento

ambiental ndo inclusos.

° Estudos sobre desmatamentos, demarcacdo de APP’s, etc.. ndo inclusos.

° Obtencado de certidées municipais, estaduais e federais nao inclusos.

. Obtencdo da Outorga de langamento do DAEE ndo inclusa.

° N3o incluso quaisquer recolhimentos de taxas ou encargo referente ao licenciamento ambiental.

. O fornecimento de servicos de projetos, ART e montagem de andaimes ou escadas provisdrias para

possibilitar a montagem da ETE serdo através de empresa terceirizada contratada pela Saneflux.
. N&o incluso o fornecimento e/ou locac¢do de grupo gerador elétrico, servicos de instalagdo de gerador e

painel de transferéncia gerador x painel ETE.

19- GARANTIA

A SANEFLUX garantira o correto funcionamento do'sistema e dos equipamentos que o compde (a
partir da data de entrega) no cliente pelo prazo de 12 (doze) meses para pegas mecanicas,
eletroeletrénicas, tubos-e-conexdes-em PVC;-e-de 10 (dez).anos.as-pegas em fibra.de vidro.e uma vida.util

de 30 (trinta) anos'para todas as pec¢as em fibra de vidro.

20- FOTOS DE ETE’S INSTALADAS
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