
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 

PROPOSTA TÉCNICA E COMERCIAL - ECOMPACT MINI: 

- SISTEMA DE TRATAMENTO PRELIMINAR; 

- SISTEMA DE TRATAMENTO BIOLÓGICO (LODOS ATIVADOS); 

- SISTEMA DE REUSO PARA FINS NÃO NOBRES e, 

- SISTEMA DE DESINFECÇÃO. 
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FALCÃO BAUER 
Prédio Corporativo (Corpo de Bombeiros) 

28/08/2019 

CONTROLE DE REVISÃO DATA 

01 Atualização comercial 20/04/2021 

02   

 
Prezada Eng. Renata Miti Yamamoto, 

 

A ECTAS, empresa especializada no tratamento e disposição final de efluente, vem 

respeitosamente apresentar uma Proposta Técnica e Comercial para o fornecimento de um sistema de 

tratamento de efluente sanitário para um Prédio Corporativo (Corpo de Bombeiros) localizado em São 

Luís/MA. 

 

Conforme informações repassadas, dimensionamos um sistema de tratamento baseado na 
tecnologia de lodos ativados dimensionado para receber e tratar uma vazão de 4,80 m³/dia de esgoto 
sanitário, gerada em 24 horas/dia a uma concentração de 350 mg/L. Os demais dados considerados 
para o dimensionamento estão descritos na TABELA 01 da presente proposta. 

 
 O sistema de tratamento proposto consiste em um tanque monobloco em PRFV que compõe as 

unidades de retenção de sólidos, aeração, decantação e desinfecção. Este tanque possui comprimento 
de 3,93 m, diâmetro de 1,55m, e volume de 6,48m3. A área ocupada corresponde a aproximadamente 6 
m2. Considerou-se o sistema de tratamento enterrado, com profundidade de chegada de 0,60 metros.  

 
Conforme solicitação do cliente, está sendo apresentado no item 10 (Informações Comerciais), o 

valor discriminado para o sistema de reuso para fins não nobres como rega de jardim e o valor para o 
frete. 

 
Certos de estarmos apresentando uma alternativa de tratamento viável e eficaz, agradecemos a 

oportunidade ofertada e ficamos à disposição para eventuais esclarecimentos necessários. 

 

 

Atenciosamente, 

 

 

 

ECTAS - Saneamento S.A. 
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1.  APRESENTAÇÃO 
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2. TECNOLOGIA DE TRATAMENTO 

 

 Tendo em vista a característica do efluente a ser tratado, optou-se pela tecnologia de 

tratamento denominada de Lodos Ativados Convencional. O processo de lodo ativado é biológico, o 

esgoto afluente e o lodo ativado são misturados e aerados na unidade chamada de Tanque de 

Aeração, sendo posteriormente separados por sedimentação em decantadores secundários (Figura 

01). O lodo ativado, separado, retorna ao processo ou é retirado para tratamento específico, o esgoto 

tratado passa para o vertedor do decantador no qual ocorre a separação. A recirculação dos sólidos do 

fundo do decantador para a unidade de aeração é o princípio básico de funcionamento do sistema de 

lodos ativados.  Este sistema é amplamente utilizado, a nível mundial, para o tratamento de despejos 

domésticos e industriais, em situações em que é necessária uma elevada qualidade do efluente e 

reduzidos requisitos de área. 

 

Principais vantagens: reduzida possibilidade de geração de odor, insetos e vermes, possibilidade de 

remoção biológica de N e P, elevada eficiência na remoção de DBO, nitrificação usualmente obtida, 

flexibilidade operacional. 

 

3. UNIDADES DE TRATAMENTO PROPOSTAS PELA ECTAS 
 

3.1. FLUXOGRAMA DO PROCESSO TOTAL:  

 

No Fluxograma, Figura 01, é possível visualizar as unidades básicas de tratamento proposta pela 

ECTAS. Vale salientar que existem outros equipamentos não inclusos nesta proposta, mas, que 

poderão ser adquiridos pelo cliente caso haja interesse.  

 

 
Figura 01. Desenho esquemático do sistema de tratamento de efluente.  
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3.2. UNIDADES DE TRATAMENTO PROPOSTAS  

 

As unidades propostas pela ECTAS para compor o sistema de tratamento, são: 
 

3.2.1. TANQUE RETENTOR DE SÓLIDOS: 

Esta unidade possui septos internos e possui como função reter partículas sólidas como a areia 

que fica sedimentada e também deter resíduos oleosos flotados. A parte líquida é direcionada para 

etapa subsequente normalmente constituída por unidade de recalque e/ou tratamento biológico. 

Importante ressaltar que esta unidade não dispensa a necessidade da utilização de caixa de gordura. 

 

3.2.2. TANQUE DE AERAÇÃO: 

Esta unidade é também conhecida como reator aeróbio, e é responsável por proporcionar 

condições adequadas para o desenvolvimento de microrganismos aeróbios. Neste reator são 

controlados parâmetros como tempo de detenção hidráulica, oxigênio dissolvido, pH e temperatura, a 

fim de mantê-los em faixas apropriadas para a produção de bactérias, fungos, e etc. Estes 

microrganismos degradam a matéria orgânica contida no efluente, transformando-a em gás carbônico, 

água e mineral, assim, propiciando ao efluente tratado, características adequadas para seu descarte. 

 

3.2.3. DECANTADOR SECUNDÁRIO:  

Empregado para separar os sólidos suspensos do efluente tratado. Estes flocos são formados 

pelos microrganismos ativos no sistema de Aeração e devido a sua densidade são sedimentados. Uma 

parcela desse lodo retorna para o Tanque de Aeração e o lodo excedente a armazenado para futuro 

descarte através de limpa fossa. O efluente, por sua vez, é encaminhado para o Pré-Filtro. 

 

3.2.4. PRÉ-FILTRO: 

Trata-se de um tanque em fibra de vidro para acúmulo do efluente. Próximo a ele, haverá uma 

bomba para a alimentação do filtro pressurizado. 

 

3.2.5. FILTRO PRESSURIZADO: 

Consiste em um filtro pressurizado dotado de areia e carvão ativado como meio filtrante.  A 

operação deste filtro ocorre em fluxo descendente e a retrolavagem é feita invertendo o fluxo 

(ascendente). O meio filtrante de areia tem por objetivo a remoção de Sólidos Suspensos presente no 

efluente. Por outro lado, o meio filtrante de carvão ativado possui a função de purificar o efluente. 

Elimina cor, odor, mau gosto e remove substâncias orgânicas dissolvidas através do mecanismo de 

adsorção. Além disso, o carvão ativado remove compostos orgânicos, fenólicos e substâncias que 

diminuem a qualidade da água, como pesticidas, micropoluentes, podendo atuar como barreira a 

bactérias e vírus.  

 

3.2.6. DESINFECÇÃO:  

Consiste em um dispositivo de passagem o qual expõe o cloro em contato com o efluente 

tratado, eliminando assim os agentes patógenos presentes. A pastilha de cloro é responsável por essa 

desinfecção, sua reposição no sistema deve ser realizada de forma periódica.  
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4. DADOS PARA DIMENSIONAMENTO 

 
De acordo com os dados repassados à ECTAS apresentamos a Tabela 01 com os parâmetros 

utilizados para o dimensionamento de uma estação de tratamento de efluente, este sistema de 

tratamento atenderá o empreendimento em questão. Os dados deverão ser analisados e confirmados 

pelo cliente, caso haja alteração de qualquer premissa contida nesta Tabela será necessário um novo 

dimensionamento. 

PARÂMETROS DE PROJETO  
TABELA 01 

Tipo de Efluente Sanitário 

Tipo de Empreendimento Prédio Corporativo 

Vazão diária total * 4,80 m³/dia 

k1 1,20 

k2 1,50 

Geração 24 horas 

Vazão horária média  0,20 m³/h 

Vazão horária máxima  0,36 m³/h 

Vazão horária mínima     0,10 m³/h 

DBO máxima de entrada (So) * 350 mg/L 

NTK máximo de entrada 60 mg/L 

Carga orgânica Total 1,68 KgDBO/DIA 

Carga nitrogênio Total 0,29 KgNTK/DIA 

Concentração de sólidos no T.A. 2.500 mg/L 

Idade do lodo 10 dias 

 

4.1. EFICIÊNCIA NO TRATAMENTO: 

Os efluentes do sistema de tratamento, a serem lançados atenderão aos parâmetros estabelecidos 
pela CONAMA 430/2011. Contudo, ressalta-se que nos casos de lançamento em lagos, lagoas, 
estuários e demais corpos receptores os quais o órgão ambiental exige a remoção de nutrientes 
(Nitrogênio e Fósforo), será necessário adicionar unidades específicas para atender a essas exigências. 
Apresentamos abaixo a eficiência de remoção para sistema de tratamento proposto. 

PARÂMETRO EFICIÊNCIA 

DBO 85 – 95% 

DQO 85 – 90% 

Coliformes Termotolerantes   95 - 99%* 

Sólidos em Suspensão 85 – 95% 

Nitrogênio Amoniacal 85 – 95% 



 

 

NINGUÉM CUIDA DA ÁGUA COMO NÓS 

 
PC-190828-MA-FALCAO-4,8-ECO15.121-LA-P(REV01)JI 

8 ECTAS. Saneamento S.A. 

Rua Hans Dieter Schmidt, 1803 – Distrito Industrial Norte  -  Joinville SC. CEP: 89.219-504  

Fone: (47) 3033-1200                contato@ectas.com.br 

  

*Após dosagem de Cloro em pastilha. 

 

REUSO: Considerando a aquisição dos equipamentos terciários (sistema de filtração) o efluente 

tratado poderá ser reutilizado em atividades de fins não potáveis como irrigação (padrões de acordo 

com NBR 13969/97). Caso as exigências, premissas e concentrações para reuso forem diferentes 

daquelas mencionadas no item 5.6.4 da norma supracitada poderá ser necessário complementar o 

sistema terciário. 

 

* No que se refere ao sistema de desinfecção, a resolução federal para lançamento de efluentes não 
exige remoção de coliformes. No entanto, caso entenda como necessário, o órgão ambiental tem 
autonomia para exigir a inclusão da unidade de desinfecção para remoção deste parâmetro. Nas 
condições comerciais da presente proposta será discriminado o valor do tanque de contato com TDH = 
30 minutos. 

 

 

5. CONSIDERAÇÕES: 

- Considerou-se o sistema de tratamento enterrado e que a profundidade de chegada da rede 

será de no máximo 0,60 metros. Caso o cliente opte por uma disposição diferente dos tanques (sobre 

o solo ou semienterrado) ou a profundidade de chegada seja superior a 0,60 metros, será necessário 

avaliar/complementar o escopo de fornecimento.  

- Conforme a NBR 8160/1999, as fontes geradoras de resíduos oleosos, como pias de cozinhas, 

devem conter caixas de gordura in loco. Essa unidade é responsável por evitar que esses tipos de 

resíduos sigam adiante no sistema, sua presença pode acarretar entupimentos, mau cheiro e mau 

funcionamento da ETE. Caso seja necessário a ECTAS poderá fornecer esse dispositivo. Importante 

ressaltar que a inclusão da Ecompact Mini não exime da utilização de caixa de gordura in loco, sendo 

esta de responsabilidade da contratante. 

- Caso haja aumento da vazão estabelecida neste projeto, alertamos que um novo 

dimensionamento deverá ser realizado a fim de adequar à nova realidade, mantendo a eficiência da 

ETE. 

- Por se tratar de um sistema monobloco e compacto, o equipamento sai de fábrica com todas 

as ligações internas, não sendo, portanto, necessário a interligação no local. Desta forma, e para 

diminuir o custo de instalação, a mesma poderá ser realizada por mão de obra local, sob nossa 

orientação. Assim, incluímos no valor o acompanhamento técnico para a instalação. Caso deseje que a 

ECTAS realize a instalação, (exceto escavação e obra civis) nova proposta deverá ser solicitada. 

- A ECTAS prevê em seu projeto a retirada do lodo excedente através de caminhão a vácuo, 

sendo efetuada esporadicamente (normalmente 1 a 2 vezes no ano) diretamente do tanque de 

aeração e decantador. Caso haja interesse em adquirir um tanque de lodo ou sistema completo de 

tratamento de lodo, a ECTAS poderá fornecer estes equipamentos. 

 

6. ESCOPO DE FORNECIMENTO 

 
Na Tabela 02, são descritos os equipamentos fornecidos pela ECTAS para o correto 

funcionamento do sistema de tratamento proposto. 
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EQUIPAMENTOS DA ECOMPACT   -  TABELA 02 

ESTAÇÃO COMPACTA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITÁRIO – H15.04 

ITEM QUANT. MOD. DESCRIÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 

6.1.  01 
MONOBLOCO 

(ECO15.121) 

Tanque Retentor de Sólidos – Monobloco octogonal construído em 
Polímero Reforçado com Fibra de Vidro, de alta resistência mecânica, 
com proteção UV, de leito autoportante, estacionário.  

6.2.  01 
MONOCLOCO 

(ECO15.121) 

Tanque de Aeração – Monobloco octogonal construído em Polímero 
Reforçado com Fibra de Vidro, de alta resistência mecânica, com 
proteção UV, de leito autoportante, estacionário.  

6.3.  01 - 

Sistema de distribuição e difusão de ar por discos de membrana 
elástica e rede em polímero, montados no fundo do reator 
dimensionado e construído para se obter o máximo em transferência 
de oxigênio (bolha mista). 

6.4.  01 - Soprador de ar para alimentação do sistema de aeração. 

6.5.  01 
MONOCLOCO 

(ECO15.121) 

Decantador Secundário - Monobloco construído em Polímero 
Reforçado com Fibra de Vidro, de alta resistência mecânica, com 
proteção UV, de leito autoportante, estacionário.  

6.6.  01 - Sistema de retorno e descarte de lodo tipo air lift. 

6.7.  01 CX 01 
Desinfecção – caixa construída em Polímero Reforçado com Fibra de 
Vidro, de alta resistência mecânica, com proteção UV, de leito 
autoportante, estacionário. 

SISTEMA DE REUSO 

6.8.  01 CX01 
Pré-filtro – caixa construída em Polímero Reforçado com Fibra de 
Vidro, de alta resistência mecânica, com proteção UV, de leito 
autoportante, estacionário. 

6.9.  01 - 
Filtro Misto Pressurizado - Possui uma coluna central em PRFV, 
estrutura fiberglass resinado, revestimento em resina fenólica 
especial e alta resistência a corrosão. 

6.10.  01 - Bomba de alimentação e retrolavagem do Filtro. 

6.11.  01 - Conjunto de material filtrante composto de areia e carvão ativado. 

6.12.  01 - Chave eletromagnética para acionamento da bomba. 

 
 



 

 

NINGUÉM CUIDA DA ÁGUA COMO NÓS 

 
PC-190828-MA-FALCAO-4,8-ECO15.121-LA-P(REV01)JI 

10 ECTAS. Saneamento S.A. 

Rua Hans Dieter Schmidt, 1803 – Distrito Industrial Norte  -  Joinville SC. CEP: 89.219-504  

Fone: (47) 3033-1200                contato@ectas.com.br 

  

7. ESCOPO DE SERVIÇO 
 

Na Tabela 03, estão descritos os serviços fornecidos pela ECTAS para a correta instalação e 
operação da estação de tratamento de efluente proposta. 

SERVIÇOS OFERECIDOS, INCLUSOS NA PROPOSTA 

TABELA 03 

ITEM DESCRIÇÃO 

7.1.  
Memorial descritivo e de cálculo da estação de tratamento de esgoto, disponibilizado 
em modelo digital e também impresso.  

7.2.  
Anotação de responsabilidade técnica (ART) emitida por profissional qualificado e 
devidamente registrado no CREA. 

7.3.  
Projeto em AutoCAD da estação de tratamento de esgoto, contendo: planta de alocação, 
planta de montagem e planta do perfil hidráulico, disponibilizados em modelo digital. 

7.4.  Manual de instalação e operação da Ecompact mini. 

7.5.  Acompanhamento técnico remoto para a instalação da ETE. 

 
OUTROS SERVIÇOS QUE A ECTAS PODE OFERECER: 

SERVIÇOS NÃO INCLUSOS 

ITEM DESCRIÇÃO 

7.6.  Acompanhamento técnico para a instalação da ETE *. 

7.7.  Start-up da ETE e treinamento de operação *. 

7.8.  
Mão de obra para interligação de todos os equipamentos fornecidos *, em condições 
normais de trabalho**. 

* Estes serviços podem ser contratados com a ECTAS, sendo os custos por conta do cliente. 
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8. IMAGENS ILUSTRATIVAS 
 

Abaixo imagens ilustrativas de unidades implantadas pela ECTAS. 
 
DIMENSÕES P/ ECOMPACT MINI  
 
   Comprimento: 3,02 m 
   Diâmetro: 1,55 m 
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9. INFORMAÇÕES COMERCIAIS 

 
9.1. VALORES 

 
 Valor total para fornecimento de um equipamento Ecompact Mini, e serviços listados nas 
TABELAS 02 E 03, respectivamente: 
 
 
ECOMPACT com capacidade para 4,80 m3/dia. 

DESCRIÇÃO VALOR 

Valor total para PROJETOS, MEMORIAIS E ART. Itens 7.1 a 7.5. R$ 3.800,00 

Valor total para fornecimento e serviços para o SISTEMA COMPACTO DE 

TRATAMENTO DE ESGOTO SANITÁRIO (ECOMPACT) | Capacidade de 

4,80 m³/dia - Itens 6.1 a 6.7. 

R$ 32.721,00 

Valor total para o SISTEMA DE REUSO (conforme item 4.1) | Capacidade 

de 4,80 m3/dia - Itens 6.8 a 6.12. 
R$ 13.800,00 

ESTIMATIVA de valor para o serviço de FRETE  E SEGURO DOS 
EQUIPAMENTOS ATÉ A OBRA (São Luís/MA). Serviço fornecido por 
terceiros e faturado diretamente ao cliente a fim de evitar a bitributação. 

R$ 22.000,00 

Impostos Inclusos, exceto DIFAL, se incidir. 
 

9.2. CONDIÇÕES DE PAGAMENTO: À combinar. 

 
9.3. GARANTIAS 

Os produtos fabricados em PRFV têm 10 anos de garantia contra defeitos de fabricação. O seu 
funcionamento eficiente está condicionado a sua utilização dentro dos parâmetros apresentados para 
execução do orçamento. Para os acessórios que acompanham os tanques a garantia será de 4 anos 
contra defeito de fabricação. A garantia dos equipamentos elétricos (bombas submersas, aeradores, 
bombas centrifugas, etc.), será dada de acordo com cada fabricante. 

 
9.4. VALIDADE DA PROPOSTA: 20 dias. 
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10. INFORMAÇÕES ENCAMINHADAS PELO CLIENTE 
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